CALCULO DEL VALOR DE LA RESISTENCIA DE DOS VARILLAS INTERCONECTADAS

Resistividad del suelo

50|0Ohmios-Metro

Longitud del contrapeso de interconexion

3[Metros

Longitud de las varillas

2,400|Metros

Calibre del Conductor 1f0 |~ | Metros
Resistencia mutua calculada 4,86({0hmios
Resistencia equivalente calculada sin tierra artificial 2,58/0hmios
Resistencia calculada con tierra artificial 0,47|0hmios

Rod Spacing = 5 feet
Rod Length = 10 feet
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Where:

R is the resistance of a single rod

and:
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Straight Line Arrangement:
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Where R, and R, are the self resistances of electrodes a and b, and
R,, is the mutual resistance between electrodes a and b.
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The total resistance of two electrodes in parallel is computed using:

CALCULO DE CORRIENTES POR DIVISOR DE CORRIENTES

0.116

Vis

Resistencia de puesta a tierra 50 [Ohmios e tigueSiky — ll—()
Resistencia del cuerpo humano 1.000 [Ohmios Vis
Corriente de falla o descarga de los DPS 10.000 [Amperios
Frente de onda para | descarga 5.881 |di/dt
Tension probable entre mano y bajante, ver Figura 5.7.1.5 12.422 [Voltios
E uesoxg = (1000 +1.5C - pg )T
Tension de Contacto maxima Calculada
Resistividad superficial del terreno Ps 1000{Ohmios-metro

CALCULO CARGA DEMANDADA POR EL PROYECTO

kVA Demandado = Tableros de distribucion + Equipos

kVA Demandado

T-Ascensor : 1 X 500 kVA = 5,000 kVA
(*) Bomba ppal. contra incendio (50HP): 1 x 43,88 kVA = 43,882 kVA
Bomba Jockey (2,0 HP): 1 X 1,76 kVA = 1,755 kVA
(*) Equipo presion agua potable (1,5HP) 3 X 1.32 kVA = 3,949 kVA
(*) Equipo presion aguas lluvias (1,5HP) 3 X 1,32 kVA = 3,949 kVA
(*) Bombas lapicero (0,5HP) - T-E.B.L. 2 X 0,44 kVA = 0,878 kVA
TNT-L.T. 1 x 23,96 kVA = 23,958 kVA
TN2-I.T. 1 X 20,46 kVA = 20,463 kVA
TR-T. 1 X 3.90 kVA = 3,900 kVA
lluminacion exterior 17 x 0.03 kVA = 0,510 kVA

(*) Cuando este en funcionamiento la bomba principal del equipo contra incendio, los demas
equipos de bombeo dejan de funcionar mediante un mecanismo de enclavamiento
electrico y mecanico, por lo que solo se considerara la carga mas grande para el calculo.

kVA Demandado = 108,25 kVA

Se requiere para la carga una potencia de 112,5kVA - 208-120V, queda una reserva de 4,25 Kva

ACOMETIDA GENERAL :
In = 112,50 kVA / (208V x¥3) = 3123A
lcond = Inx 1,25 = 390 A

Aplicando la tabla 310-16 de la NTC2050, canalizacion por piso:

2#3/0 Cu x Fase, Icond = 200 A

200 x 2 =400 A

Se esoge:

6 x3/0 CuTHWN , para fases
2 x3/0 CuTHWN, para neutro
1 x2 Cu desnudo, para tierra

Proteccion general de 3x182,2A sin inlcuir el equipo de bomba contra incendio
Proteccion para equipo contra incendio de 3x857A solo magnetica.

CALCULO DE PLANTA DE EMERGENCIA

Altura de la capa superficial 0,15|Metros
Cs Factor de afectacion por la resistividad superficial 0,78 i
Tiempo de exposicion a lafalla 0,05[Segundos i
Tension de Contacto maxima MANO-MANO 519|Voltios I
Tension de Contacto maxima MANO-PIE 1.126 |Voltios
Tension de Contacto Maxima Admisible
Tension de contacto de un Contrapeso con tierra artificial 65.000 |CUMPLE La tension de contacto real esta dado por:
Tension de contacto con Fleje 308.554 |SI CUMPLE
Tension de Contacto con Anillo 650.000 (S| CUMPLE K pl
Tension de contacto con una Varillasola con tierra artificial | 642.821 |SI CUMPLE t Tm 1 f
Tension de contacto con dos Varillas HiHHHHE (S| CUMPLE
CALCULOS TENSIONES DE PASO | Tension de paso max=0,5"1"p(1/(2mrL)*Ln(L+Raiz(S*+L?)/S) |
Corriente posible de inyeccidn en electrodo 10.000 |Amperios
. Tensién en
Tension de
: . punto de : ; : : . . . ’ ;
Resistencia Paso inyeccion Potencial | Potencial | Potencial | Potencial | Potencial | Potencial | Potencial | Potencial | Potencial
Tipo de Electrodo de puesta | Maxima de calculado | calculado | calculado | calculado | calculado | calculado | calculado | calculado | calculado
atierra |admisible. corriente a 1 metros|a 2 metros|a 3 metros|a 4 metros|a 5 metros|a 6 metros|a 7 metros|a 8 metros|a 9 metros
Calculada )
GPR
D ill t
osvartfasy contrapeso |, g 12.900 36.699 34.203 33.766 33.988 34.453 35.005 35.579 36.148 36.699
sin tierra artificial
Tension de Paso Calculada 2 Varillas + 3.430 (9.470) (23.799) 2.496 437 (222) (465) (552) (574) (569) (551)
3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430
Dos varillas y contrapeso
. o 0,47 2.350 36.699 34.203 33.766 33.988 34.453 35.005 35.579 36.148 36.699
con tierra artificial
Tension de Paso Calculada 2 Varillas + 3.430 1.080 (34.349) 2.496 437 (222) (465) (552) (574) (569) (551)
3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430 3.430
- ,0.116
E pusosoe = 1000+ 6Cs - ps )——
Vis

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

CONVENCIONES

EXISTENTE A COLOCAR

Tensién de Tension de Elevaciondel | Si GPR<Tension
DESCRIPCION —— Verificacion Pasoal |Verificacion| Potencial de Contacto NO

Metro Tierra. GPR requiere Malla
Contrapeso con tierra artificial 65.000 CUMPLE 7.912 | NO CUMPLE 23.738 SI CUMPLE
Fleje 308.554 | SI CUMPLE 36.612 | NO CUMPLE 23.738 SI CUMPLE
Anillo 650.000 | SI CUMPLE 121.301 | NO CUMPLE 170.700 SI CUMPLE
Una Varilla sola 642.821 | SICUMPLE 55.180 | NO CUMPLE 89.600 SI CUMPLE
Dos Varillas 1.039.279 | SI CUMPLE (23.799)| SI CUMPLE 12.900 SI CUMPLE
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SkVA SkVA
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD HP RPM kVA TIPO ARRANQUE ARRANQUE TOTAL
1 Bomba ppal. contra incendio 1 50,0 1800 43,88 33% 275,0 90,8
2 Bomba Jockey 1 2,0 1800 1,76 100% 13,0 13,0
3 Equipo presion agua potable 3 1,5 1800 1,32 * 100% 12,5 37,5
4 Equipo presion aguas lluvias 3 1,5 1800 1,32 * 100% 12,5 37,5
5 Bombas lapicero (0,5HP) - T-E.B.L. 2 0,5 1800 0,44 * 100% 6,0 12,0
6 Tablero TN1-LT. 1 23,96 *x
7 T-Ascensor 1 5,00
8 Tablero TN2-LT. 1 20,46 *k
9 Tablero TR-T. 1 3,90 *ok
10 Tluminacion exterior 1 0,54 *ok
kVA Zonas comunes 53,86 TOTAL SkVA 103,8
entoces:  78kVA + 53,86kVA =131,86kVA por curvas de seleccién| en kVA 78,00
™ EQUIPOS DE PRESION DEJAN DE FUNCIONAR CUANDO OPERE EL EQUIPO CONTRA INCENDIO B.C.IL
(**) CARGAS NO MOTORES, SE APLICAN FACTORES DE DEMANDA.
PARA UN FACTOR DE REGULACION DE VOLTAJE DEL 25%, SEGUN LAS CURVAS DE SELECCION DE PLANTAS DE EMERGENCIA, SE ESCOGE:
CAPACIDAD: 125kW /150kVA STAND BY (TAMANO COMERCIAL)
VOLTAIJE: 208/120V
FRECUENCIA: 60 Hz
ACOMETIDA SIN EL EQUIPO CONTRA INCENDIO
Icond. = (kVA Planta - kVA BCI) x 1,25 _ (150-43,88)KVA X 1,25 _ c0 can
kv Planta x v3 0,208kV x V3 !
Se escoge: 2#3/0 Cu THWN para fases
2#3/0 Cu THWN para neutro
1 #2 Cu desnudo para tierra
PROTECCION SIN EL EQUIPO CONTRA INCENDIO
Ip = (kVA Planta - kVA BCI) _ (150-43,88)kVA — 294.9A
kv Planta x v3 0,208kV x V3 '
Se escoge: Totalizador de 3x300A regulable
KVA base = 112.5 KVA , | Base = 312,53 A,
NIVEL DE CORTOCIRCUITO EN DEMANDA MEDIA: 3.921 KA, 3®
POTENCIA DE C.C. = 2.168 KAx13.2 KVx{3 = 89.65 MVA

Z Falla (p.u.)= KVA base/POTENCIA C.C. =
112.5 KVA/89.65 MVA = 0.00125488 p.u.
/ Transformador (p.u.) = 3.5% = 0.035 p.u.

lcc simétrico = | base/Z total

312,35 /0.03625 =8.615,1724
lcc simétrico = 8.615,1/24 AMP.

Z TOTAL = Z Falla + Z Transf = 0.00125488+0.035=0.03625 p.u

lcc asimétrico = 1.25 x lcc simétrico = 10.768,965 AMP.
CAPACIDAD DE RUPTURA DEL TOTALIZADOR: 15 KA minimo.
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1. PROTECCION NUEVO TRANSFORMADOR
CARGA TRAFOS = 112.5 KVA.

CORRIENTE DE PROTECCION: 8 A TIPO K

CORRIENTE M.T. =(112.5 KVA/{T3.2x 3))X1.5 = 7.38 AMP.

LA APROBACION DEL PROYECTO TIENE UNA VIGENCIA DE 12

MESES
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